
深圳北岛电气技术有限公司
消防应急照明和疏散指示系统 | Ex d IIC T6 防爆系列

应急照明集中电源续航时间标准：GB 51309-2018要求解读

应急照明集中电源的续航时间直接决定火灾时人员能否安全疏散。续航不够，验收不过。GB

51309-2018对不同场所的续航要求是什么？本文一次讲清楚。

一、续航时间标准要求

1.1 按场所类型

场所类型 最低续航时间 标准依据

一般场所 ≥30分钟 GB 51309-2018

高度超过100m的民用建筑 ≥90分钟 GB 51309-2018

化工厂等危化品场所 ≥90分钟 GB/T 47438.2-2026

避难层/避难间 ≥90分钟 GB 51309-2018

1.2 按建筑高度

建筑类型 建筑高度 续航要求

单层/多层建筑 ≤24m ≥30分钟

高层建筑 24m-100m ≥60分钟（建议）

超高层建筑 >100m ≥90分钟

1.3 北岛电气的续航参数

产品系列 型号 续航时间 适用场所

常规集中电源 BD-D系列 ≥90分钟 商业/办公/学校

工业防爆集中电源 BD-DEX系列 ≥120分钟 化工厂/油库/煤矿

：北岛电气全系产品续航时间均超过国标下限，留有安全余量。

二、影响续航时间的4个因素

因素1：蓄电池容量

蓄电池容量（Ah）直接决定续航时间。容量越大，续航越长。但容量增大也意味着体积和成本增加。

因素2：负载功率



集中电源连接的灯具总功率决定了放电速率。负载越大，续航越短。

：续航时间 = 蓄电池容量(Ah) × 电压(V) ÷ 负载功率(W)

例如：100Ah × 36V ÷ 300W = 12小时（理论值，实际需考虑转换效率约80%）

因素3：蓄电池类型

蓄电池类型 能量密度 循环寿命 GB 17945-2024

磷酸铁锂 中等 ≥2000次 � 允许

镍氢电池 低 ≥500次 � 允许

钴酸锂电池 高 ≥500次 � 禁止

三元锂电池 高 ≥800次 � 禁止

铅酸蓄电池 低 ≥300次 � 禁止（自带电源型）

，因为这类电池热失控温度低（约200°C），在火灾环境中有二次爆炸风险。磷酸铁锂热失控温度>270

°C，安全性更高。

因素4：环境温度

环境温度 蓄电池性能影响

0°C以下 容量下降20%-40%

0-25°C 最佳工作温度

25-40°C 正常，寿命略减

40°C以上 寿命显著缩短

：需考虑夏季高温对蓄电池的影响，选型时预留温度余量。

三、集中电源选型要点

3.1 容量计算

■■1■■■■■■■■■■ ■■2■■■■■■ = ■■■ × ■■■■ ■■3■■■■■■■ = ■■■ × ■■■■ ÷ ■■ ÷

0.8■■■■■■ ■■4■■■■■ ≥ ■■■■ × 1.2■■■■■■

：30只灯具，每只5W，36V系统，要求90分钟续航

� 总功率 = 30 × 5 = 150W

� 所需容量 = 150 × 1.5h ÷ 36V ÷ 0.8 = 7.8Ah

� 选型容量 = 7.8 × 1.2 = 9.4Ah → 选10Ah以上

3.2 防爆场所选型

化工/油库等场所必须使用防爆型集中电源：



参数 要求

防爆等级 Ex d IIC T6

防护等级 IP66

蓄电池类型 磷酸铁锂

续航时间 ≥90分钟（化工场所）

壳体 铝合金铸造≥4mm

北岛电气BD-DEX系列防爆集中电源满足上述全部要求。

四、验收测试方法

4.1 续航测试流程

� 集中电源充电至满电（通常需24小时以上）

� 断开主电源

� 记录应急启动时间

� 等待灯具自动熄灭（或照度降至标准值以下）

� 记录总持续时间

� 持续时间 ≥ 标准要求 = 合格

4.2 常见不合格原因

原因 说明 解决方案

充电不足 新装系统未充够24小时 充满后重新测试

蓄电池老化 使用时间过长，容量衰减 更换蓄电池

负载超设计 回路灯具超出设计数量 重新分回路或增容

环境温度低 冬季户外测试，温度影响 预留温度余量

转换效率低 老旧设备效率下降 更换设备

五、常见问题

集中控制型系统用集中电源，优势是统一管理、统一监控、统一维护。非集中控制型每灯自带电池，故

障发现困难，电池更换成本高。GB 51309-2018要求有消防控制室的建筑必须用集中控制型。

磷酸铁锂电池循环寿命≥2000次，按每天充放电1次计算，理论寿命5-6年。建议每3年做一次容量检测，

低于标称容量80%时更换。

化工厂疏散距离长、疏散人员多、可能有毒气体泄漏需要穿戴防护装备，疏散速度慢于普通建筑。GB/T

47438.2-2026要求≥90分钟是经过安全评估的最低要求。



不一定。续航越长意味着蓄电池容量越大，成本和体积都增加。满足标准要求+10%-20%余量即可。过度

追求长续航不经济。

关于北岛电气

深圳北岛电气技术有限公司集中电源产品系列：

系列 型号 续航 防爆 适用场所

常规壁挂 BD-D系列 ≥90min 否 商业/办公/学校

常规落地 BD-D系列 ≥90min 否 大型建筑

防爆型 BD-DEX系列 ≥120min Ex d IIC T6 化工/油库/煤矿

3C认证采用GB 17945-2024新国标配标，蓄电池采用磷酸铁锂。

� 官网：www.beidaosz.com

� 电话：137-2864-8143
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